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INCE CIDARLI SILINDIRDE GERILME VE SEKIL DEGISTIRME ANALIZi DENEYi

1. DENEYIN AMACI

Bu deneyde, i¢ basing etkisine maruz, ince cidarli bir silindir yuzeyinde olusan
eksenel ve tegetsel sekil degisimleri, uzama dlgerler (strain gage) yardimi ile élgullp,
gerilme degerleri  belirlenerek, bilinen analitk bagintilarla dogrulanmasi
amaclanmistir.

2. INCE CIDARLI SILINDIRDEKi GERILMELER

Cidar (et) kaliniginin (t), ic capa orani 1/20’den daha kiiciik olan silindirlere ince
Cidarli Silindir denilmektedir. Sekil 1’de goéruldugua gibi, iki ucu kapal ince cidarh bir
silindirde, Uniform i¢ basing (p) dagiimindan dolayi, eksenel, tegetsel ve radyal
dogrultularda gerilmeler olusur. Silindir, (¢ eksen takimina (xyz) gére tanimlanacak
olursa, yuzey boyutlarinin, radyal yéndeki (yarigap dogrultusunda) boyutuna goére
oldukga buyuk oldugu gérulir. Mukavemette diizlem gerilme hali, benzer sekilde Ug¢
eksen takimina goére tanimlanir. Bu eksenlerden ikisi ile, cismin serbest ylzeyinde
yatan gerilmeler tanimlanirken; Uguncl eksen dogrultusunda olusacak gerilmenin
degeri sifir kabul edilir. i¢c basinca maruz ince cidarl bir silindirdeki radyal gerilmeler,
yuzeyde olusan gerilmelere gore ¢ok daha kuguk olduklari igin ihmal edildiginden, bu
kabule uyar. Sayet, dizlem gerilme hali, Sekil 2'deki gibi, Gniform i¢ basinca maruz t
cidar kalinhginda d c¢apinda ve L boyundaki bir silindirin ylzeyinde secilen birim
elemana uygulanirsa, yluzeyde, T ve e dogrultularinda yatan gerilmeler; sirasiyla
tegetsel gerilme (o, ) ve eksenel gerilme (o) olarak tanimlanir. Birim elemanin

normali dogrultusundaki gerilme, yani Uguncl eksen (r) dogrultusunda olusacak
radyal gerilmeler sifir kabul edilir. Silindirin, aksi-simetrik geometrisinden dolayi
kayma gerilmeleri olusmaz. Bu nedenle, o; ve o asal geriimelerdir.
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Sekil 2. i¢ basing etkisindeki ince cidarli silindir ylizeyinde diizlem gerilme hali



2.1. Acgik Uglu Silindir (Tek Eksenli Gerilme Hali)

Bilindigi gibi, bir boyutu diger ikisine oranla ¢ok buylk olan c¢ubuk seklindeki
elemanlarda bir veya tek eksenli gerilme hali s6z konusudur. Sekil 3.a’daki gibi
silindirin hareketli u¢ kisimlarinda herhangi bir sinirlama olmayacagindan, eksenel
yondeki basing yukleri F toplami sifirdir. Bu nedenle gerilme hali tek eksenlidir (uni-
axial). Silindirde yalnizca tegetsel gerilme (o, ) meydana gelir. Eksenel gerilme (o)

sifirdir. Ancak Poisson etkisi sebebiyle, silindirde tegetsel gerilmeden olusan hem
tegetsel hem de eksenel sekil degisimleri meydana gelir. igerisinde akiskan tasiyan
borular, bu duruma érnektir. ince cidarli ve acik uclu bir silindirde olusan tegetsel
gerilme (o ) Esitlik (2.1)'de ifade edilmistir:

pd
== 2.1
O ot (2.1)
Burada t, cidar kalinligi, p uniform i¢ basing, d ortalama cap olup, i¢ (d,) ve dig (d,)
caplarin toplaminin yarisina esittir(d = d +d, ).

2
2.2. Kapali Uglu Silindir (iki Eksenli Gerilme Hali)

iki eksenli gerilmeler, iki boyutu, lglinclii boyutuna oranla gok blylk olan ince
plakalarda (kalinhigi fazla olmayan) veya dizlemsel levhalarda olusur. Sekil 3.b’deki
gibi silindir, her iki ucundan da sinirlandigi icin hem tegetsel (o, ) hem de eksenel
gerilme (o) etkisinde kalir. Silindirik buhar kazanlari ve basinglandiriimis akiskan
tasiyan/depolanan tanklar gibi basingli kaplar bu duruma iyi birer érnektir.

Silindirde olugan eksenel gerilme o ise Esitlik (2.2)'de verilmistir.

d
o =% (2.2)
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a) Acik uclu silindir b) Kapali uglu silindir

Sekil 3. Acik ve kapali uglu silindir kesitleri

2.3. Gerilme- Sekil Degistirme iliskisi

Bir cisme aritmetik toplami sifir olacak sekilde kuvvetler uygulandiginda, cisimde
gerilme hali olusur. Gerilme etkisi altindaki cisimde, sekil degisimi meydana gelir.
Cisimdeki sekil degistirme miktari, uzunluk degisimi veya agi degisimi cinsinden
hesaplanir[2]. Elastik davranig gdsteren basit bir lineer-elastik cisim, x ve vy
yonlerinde o, ve o, gerilmelerine maruz ise (Sekil 4.a ve b.) olusan sekil degisimi,

stiperpozisyon kural uygulanarak degerlendirilebilmektedir(Sekil 4.c).



Burada dikdortgen kesitli cisimde Poisson orani v; Elastisite moduli E
bilindiginde, x ve y yonundeki sekil degisimleri & ve &, Hooke kanunundan,

1
&y =E(ax —-vo,) (2.3)
1
g, = E(ay -vo,) (2.4)
seklinde belirlenir.
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Sekil 4. Iki boyutlu bir cisimde gerilme-gekil degisimi iliskisi
a) x-ekseni dogrultusunda b) y-ekseni dogrultusunda c) x-y eksenleri (iki
eksenli) dogrultularinda

ince cidarl silindirdeki asal geriimeler asal eksenler dogrultusunda o, ve o,olarak
ifade edilirse, asal sekil degistirme miktarlari;

& =é(01—v02) (2.5)

& :é(az —vo,) (2.6)

seklinde tanimlanir. Bu esitliklerden o, ve o, asal gerilmeleri

o, =1, (g, +ve,) (2.7)
E

o, = 1. (e, +ve) (2.8)
-V

seklinde bulunur.



2.4. Gerilme ve Sekil Degistirme Donuslimleri

Bir duzlemdeki gerilmeler ve sekil degistirmelerin yonu oldukga karmasiktir. Asal
sekil degistirmelerin yonu genelde bilinmediginden, asal sekil degistirmeler, herhangi
bir ydnde dlgllen sekil degisiminden belirlenmeye calisilir. Bunun igin, dnce referans
bir eksen takimi tanimlamak ve sekil degisimlerini, ayni orijinli ikinci bir eksen
takiminda, ilkiyle iligkili ddonisim denklemleri kullanarak ifade etmek gerekir. Gerilme
ve sekil degistirme donusimu yapabilmek igin, Sekil 5'deki gibi O noktasinin
etrafinda (1,2) asal eksen takimina goére « agisi kadar dénmus herhangi bir x, y
koordinat sistemi tanimlanmalidir. Bu durumda, (1,2) asal eksen takiminda sekil
degistirme bilesenleri ¢,&, biliniyorsa ve ayni noktadaki (1,2) asal eksen takimi

ile « agisi yapan (x,y) takiminda birim sekil degistirme bilesenleri ¢, , ¢, hesaplanacak

olursa, her iki sekil degistirme durumu, Esitlik (2.9) ve (2.10)'daki donisum bagintilari
ile iligskilendirilebilmektedir.

X H\

Sekil 5. Koordinat dontusumleri
1
&, :E[(gl +52)+(51—52)0082a] (2.9)

&, = % [(51 +¢&,)— (g —¢&,)cC08 Za] (2.10)

o,,0, asal gerilmeleri ve «agcisi biliniyorsa, x ve y dogrultularindaki gerilmeler
asagidaki denklemlerden hesaplanabilir:

o, = %[(0'1 +0,)+ (0, —0,)c08 2] (2.11)

o, = %[(()‘1 +0,)— (0, —0,)c0s 2] (2.12)



2.5. Asal Gerilme ve Asal Sekil Degistirmelerin Belirlenmesi

Asal gerilmeler, kayma gerilmesinin sifir oldugu yerlerdeki gerilmelerdir. Bilinmeyen
asal gerilme ve asal sekil degistirmeleri belirlemek i¢in, 3 adet strain gage daha 6nce
tanimlandigi gibi (x-y) eksen takimi Gzerine 45° araliklarla yerlegtirilir ve 0°, 45° ve
90° yonlerindeki sekil degistirme miktarlari olgulir. Bu agilardaki Olglimlerin
alinmasinin sebebi, en blylk kayma geriimesinin, 45%lik dogrultularda meydana
gelmesindendir (Sekil 6).

Sekil 6. Asal sekil degistirmelerin belirlenmesi icin strain gagelerin dizilimi

Olgulen sekil degistirme miktarlari, bilinmeyen asal sekil degistirmelere bagli olarak;

g, =%[(51 +&,)+ (g —&,)c08 2a] (2.13)
g, =%[(g1 +&,)— (& —&,)sin 2a] (2.14)
g, =%[(€1 +&,)— (& —&,)c082a] (2.15)

belirlenir. Maksimum kayma gerilmesi biliniyorsa, ¢, ¢, ve ¢., Mohr dairesi Uzerinde
gosterilerek, bilinmeyen asal sekil degistirmelere,, e, ve dénme acgisi o tekrar

hesaplanabilir. Buna gore,
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Sekil 7. Ug strain gage dlgiminin Mohr dairesi Gizerinde gdsterimi

“p‘r

(2.13), (2.14) ve (2.15) esitliklerinden yararlanilip gerekli dénugtimler yapildiginda
asal sekil degigtirmeler (e1,2) ve donme acisi(a);



g, +¢&, 2
f12 = 17\/(5a —&,)  + (5, —5,)° (2.16)
~2
o = —arctan Z2 — %% & (2.17)
E, — &

denklemlerinden bulunur. Asal gerilmeler ise Esitlik (2.7) ve (2.8)den elde
edilebilmektedir.

2.6. Poisson Oraninin Belirlenmesi

Poisson orani tek eksenli gerilme hali icin hesaplanir. Tek eksenli gerilme hali igin
silindirde sekil degistirmeler ile Poisson orani (v) arasindaki iligki;

g, =—V.E (2.18)

y X

seklinde tanimlanir. Ac¢ik uclu silindirde (tek eksenli gerilime hali) yapilan deney
neticesinde 0° ve 90%deki sekil degisimi 6lglimleri alinarak Poisson orani asagidaki
gibi belirlenir. Kapali uglu silindir durumu, iki eksenli gerilme hali olusturdugundan,
poisson orani bu durum icin tekrar hesaplanmaz. Agik uglu durumda hesaplanan
poisson orani kullanilir.

_ & _ &0

&, _8(900)
2.7. Mohr Dairesi

(2.19)

Bu boélumde, bir noktadaki sekil degistirme halinin anlasilmasini blyuk olgtde
kolaylastiran ve duzlemlerin degismesiyle sekil degistirmelerdeki donidstumlerin hizla
yapilmasini saglayan bir teknik olan Mohr dairesi Uzerinde durulacaktir (Sekil 8).
Mohr dairesinde yatay eksende uzama oranlari (¢), disey eksende ise kayma
actlarinin  yarisi  (y/2) alinmaktadir. Mohr dairesinin  merkez koordinatlar

B (e, + 82),0} dir. Dairenin yarigapi r = % dir.

A

pi2

—

£t &
2

Sekil 8. Sekil degistirme donugsumleri icin Mohr dairesi



Gerilme donusumleri icin Mohr dairesi ise Sekil 9'da verilmistir. Burada yatay eksen
normal gerilme (o) ve dusey eksen kayma gerilmesini(t) gostermektedir.

Gy+ 0Tz
2

Sekil 9. Gerilme donusumleri icin Mohr dairesi

3. DENEY DUZENEGI ve GALISMA PRENSIBI

Deney dluzeneginde incelenen, ince cidarli bir silindirin teknik 6zellikleri Cizelge 1’de
verilmigtir.

Deney dizenedi kesiti, Sekil 10°da goérulmektedir. Aliminyum alasimindan
yapilmis ince cidarli silindir (1), yatay pozisyonda, kapali iki ucundan dokum bir
tezgah (6) Uzerine monte edilmistir. Deney dizenegindeki bir kriko mekanizmasi (8)
yardimi ile hidrolik akigskan (yag) silindir igerisine pompalanir ve olugsan silindir igi
basincin buyikliigi, 0-35 bar (maksimum 3,5 N/mm?) arahigina kalibreli bir
manometreden (9) okunur.

Bu deney duzeneginde, acik ug ve kapal ug kosulu olarak adlandirilan, iki farkli ug
kosulunda gerilme durumlari olusturmak mimkunddar.
Ayar c¢arkinin (3), elle saga veya sola dondurulmesi neticesi, bu ¢arkin merkezlendigi
vidali (yivli) mil (4), silindir icindeki pistonu (5) iceri-disari iterek, silindirin sol ucundaki
durumu (agik-kapali) degistirmektedir. “Agik uglu silindir” olarak tanimlanan durumda,
ayar carki ice dogru dondurulup, piston, sikma bileziginden uzaklagtirilir. Boylece,
silindir igine pompalanan yag, acgilan araliktan sizarak, tim eksenel kuvvetler silindir
disindaki bir kanala (12) aktarilip, silindir, eksenel kuvvetin etkisinden kurtarilir. Bu
durumda, silindirde sadece tegetsel gerilmeler (tek eksenli gerilme hali) olusur.

Duzenegi “Kapali uglu silindir” durumuna gegirmek igin, bu kez ayar c¢arki (3) disa
dogru déndurilerek piston sikma bileziginin igine (7) itilir. Sonra, silindir icine yag
pompalandiginda, silindir, her iki ucundan da sinirlandigi i¢in, i¢c basin¢ artar.
Boylece, silindir hem tegetsel hem de eksenel gerilme tesirinde (iki eksenli gerilme
hali) kalir.
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(b)

Sekil 10. ince cidarl silindir deney tesisati

Cizelge 1. ince cidarh silindirin teknik 6zellikleri

Malzeme Aliminyum Alagimi

ic cap 71.5 mm

Cidar kalinligi 3 mm

Uzunluk 400 mm

Elastisite Modulu 72 GPa= 72000 MPa (N/mm?)
Poisson orani 0.33

ic basing 8lglim aralig 0-35 bar




3.1. Olgiim Aparatlar (Uzama Olger: Strain Gage)

Sekil 11’de gériildigl gibi, 5 adet uzama dlger (strain gage), silindir ekseni ile, 0°,
30°, 45°, 60° ve 90° acilarda yakin aralikla silindir cevresine yerlestirilmistir. Ayrica,
her bir agida, ortalama sekil degisimini dlgebilmek igin silindir etrafina aksisimetrik
olarak ayni agilarla yerlestiriimis 5 adet daha uzama olger konumlandiriimistir. Her bir
uzama Olger, Wheatstone koprusunun bir kolunu olusturmakta, koprunun diger Ug¢
kolu, ¢cok kanalli sekil degisimi olgum cihazinca olusturulmaktadir. Weatstone
koprusu kollarini olusturan uzama Olgerler ile sekil degisimi okumalarinin yapildigi
Olcim cihazi arasindaki baglanti, ¢ok yollu bir baglanti terminali vasitasi ile
irtibatlandirimistir.

Her bir uzama olgerin, yerlesim dogrultusunda, silindir yuzeyinde olgulen sekil
degisimleri, Bolum 2’de verilen uygun matematiksel donisum denklemlerinde
yazilarak, karsilik gelen gerilme degerleri hesaplanir.

— ]
=
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Sekil 11. Uzama Olgerlerin (strain gage) konumlari

3.2. Bilgisayar Yaziliminin Galigtiriimasi

Deney duzeneginin, data logger (veri kaydedici) ile baglantisi kurulup, bilgisayar
yazilimi ¢calistinlir(Sekil 12).

Sekil 12. Veri kaydedici ve deney sistemi ile baglantisi

Data logger(veri kaydedici)

Sekil 13’de goruldagu gibi, yazilim penceresinin orta kisminda bulunan silindir kapali
veya acik konumu manuel olarak isaretlenir. Alt kisminda ise, konumlari 0°, 30°, 45°,
60° ve 90° acilarla degisen strain gagelere karsilik gelen uzama degerleri takip
edilebilir. Sag tarafinda bulunan p bélimine manuel olarak istenen basing degeri
(Ornek: 20 bar) yazilir. Deney sirasinda strain gageler ile anlik olarak etkiyen
basincin buydklagune bagh anlik asal sekil degistirmeleri, asal gerilmeleri, kayma
gerilmesi ve Poisson orani otomatik olarak hesaplanir. Ayrica yazilim penceresinin
ust tarafinda Mohr dairelerinin olusumu takip edilebilmektedir.
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Sekil 13. Deney parametreleri ve her iki durumdaki Mohr dairelerinin olusumu

4. DENEYIN YAPILISI

Deney duzeneginden yararlanarak silindirde iki farkh gerilme durumu elde
edilmektedir. Bunlar; acik u¢ durumundaki silindirde olusan asal gerilmeler ve kapali
u¢ durumunda olugan asal gerilmelerin belirlenmesidir. Herhangi bir deneye
baslamadan 6nce, i¢ basing sifir iken, tim strain gage kanal okumalari ya sifirlanmal
veya baslangi¢ degerleri dogru olarak kaydedilmelidir.

4.1. Acik Uglu Silindirde Gerilme Halinin Olugturulmasi

Hidrolik pompa vanasi gevsetilerek hidrolik yagi tamamen bosaltilir.
Manometrenin ibresinde hafif bir ylikselme olusana kadar, el carki saat ibresi
yonunde donduarullp piston igeri dogru itilir (Sekil 14). Daha sonra vana tekrar
gevsetilerek manometre sifirlanir.

7
Z
o
Sekil 14. Pistonun agik pozisyonu

Manometre 20 bar basinci gosterinceye kadar hidrolik yag pompalanir.

Veri kaydedicisinden sirasiyla (A1,A2,A3,A4,A5) sekil degistirme degerleri
okunarak Cizelge 1 olusturulur.

Hidrolik pompa vanasi yardimiyla hidrolik yag tamamen bosaltilir ve boylece
yuk ortadan kaldirilir.

Basin¢g deg@eri sifir iken veri kaydedici cihazdan sirasiyla (A1,A2,A3,A4,A5)
sekil degistirme degerleri tekrar okunur.

10



e Her iki dlgim (p=20 bar ve p=0 bar) arasindaki fark alinarak Cizelge 2’deki
Uglncl kolona yazilir. Bu sekilde olusabilecek herhangi bir sapma etkisi
ortadan kaldiriimig olur.

Cizelge 2. Acik uclu silindirde gerilme durumunda o6lgulen sekil degistirme degerleri

Acik Silindir ic Basing: ic Basing: iki dlgiim
p = 20 bar = 2N/mm? p=0 bar arasindaki fark
Kanal Acl Sekil degistirme Sekil degistirme Sekil degistirme
(g,um/m) (g,um/m) (g,um/m)
Al 0° -119 0 -119
A2 30° 70 0 70
A3 45° 135 0 135
A4 60° 263 0 263
A5 90° 360 -4 364

Ornek: p=2N/mm?,d = 71.5 mm, t = 3 mm alinarak yapilan deney sonucunda &lciilen
sekil degistirmeler £, (0°) =-119.10°°, £, (45°) =135.10°°, £,(90°) = 364.10° olarak
bulunur. Bilinmeyen asal sekil degistirmeler (¢, ,) ve donme agisi(« ) Esitlik (2.16) ve
(2.17) kullanilarak;

g, =22 ;8 f\/(g —e) + (g —&,) —Mi%\/(—lw—l%f 4+ (135-364)?
£ =364,32.107°, &, =-119,32.10° ve
-6
=Earctan¢ arctan( 119~ (2X135)+3642 10 =1,481° dir.
2 £, — &, (-119-364).10
Poisson orani;
0 B -6
v=-— £(0) =— 119.10 =0,3269 olarak bulunur.

£(90°) 3641076

Asal gerilmeler (o, ,) ise, Esitlik (2.5) ve (2.6)'dan faydalanilarak belirlenmektedir.

(6, 4 ve, )= 72.10°
1-v2" 1t 7% 10,3269

3
(e, +ve)=—T220
1-v 1-0,3269

(364,32 +0,3269x(—119,32)).10 ® = 26,255N / mm?

(~119,32+0,3269x364,32).10 ® = 0,0729N / mm?

pd _ 2x715
2t 2x3

Teorik gerilmeler ise; o; =0, = =24,33N/mm* ve o =c, =0 drr.

Olglilen sekil degistirmeler kullanilarak Mohr dairesi Sekil 15°deki gibi cizilerek elde
edilir.

11



Sekil 15. Acik uglu silindir durumu igin gizilen Mohr dairesi

4.2. Kapah Uglu Silindirde Gerilme Halinin Olugturulmasi

Hidrolik pompa vanasi yardimiyla hidrolik yag tamamen bosaltilir. Daha sonra
el carki saat ibresi tersi ydoninde sonuna kadar, ardindan yarim tur saat ibresi
yonunde dondurulerek sistem kapali konuma getirilir (Sekil 16).

Sekil 16. Pistonun kapall pozisyonu

Sekil 16’daki gibi el ¢arki dondurulip, ¢ark tarafindan hareketi saglanan vyivli
mil, ok yonunde sonuna kadar ilerletilir ve pistonun sikma bilezigi tarafindan
kavranip kavranmadigi dikkatlice kontrol edilir.

Manometre sifirlanir ve i¢ basing 20 bar basinca ulasana kadar yag
pompalanir.

Veri kaydedicisinden sirasiyla (A1,A2,A3,A4,A5) sekil degistirme degerleri
okunarak Cizelge 3’Un birinci kolonu doldurulur.

Hidrolik pompa vanasi gevsetilerek, silindir i¢ basingtan tamamen kurtarilir.
Basing degeri sifir iken, veri kaydedicisinden sirasiyla (A1,A2,A3,A4,A5) sekil
degistirme degerleri tekrar okunarak Cizelge 3 ikinci kolonu doldurulur.

Her iki 6lgim (p=20 bar ve p=0 bar) arasindaki fark alinarak Cizelge 3’Un
uguncu kolonu olusturulur. Bu sekilde olusabilecek herhangi bir sapma etkisi
ortadan kaldiriimig olur.

12



Cizelge 3. Kapali uglu silindirde gerilme durumunda olgulen sekil degistirme degerleri

Kapali Silindir Basing: Basing: iki dlgiim
p=20 bar=2 N/mm?* p=0 bar arasindaki fark
Kanal Acl Sekil degistirme Sekil dedistirme Sekil degistirme
(e,um/m) veya [10°] | (e,um/m) veya [10°] | (e,um/m) veya [107]
Al 0° 108 -5 113
A2 30° 124 -6 130
A3 45° 200 2 198
A4 60° 250 -4 254
A5 90° 290 3 287

Ornek: p=2N/mm?d=71.5 mm, t=3 mm alinarak yapilan deney sonucunda &lgiilen
sekil degistirmeler ¢, (0°) =113.10°, &,(45°) =198.10°°, £,(90°) = 287.10°° olarak bulunur.

Bilinmeyen asal sekil degistirmeler (¢,,) ve donme agisi(« ), Esitlik (2.16) ve (2.17)
kullanilarak asagidaki gibi hesaplanir.

g, T &, J2
=m e e —a) e e =

113+ 287
2 5 I —

> ig\/(113—198)2 + (198 — 287)’
g =287,02.107°, £,=11297.10° ve

(113 - (2x198) + 287).10°°
(113-287).10°°

1 g, — 2, + &,

a= Earctan a =-0,6585°dir.

1
= —arctan
2

&y — &

Asal gerilmeler ise, Esgitlik (2.5) ve (2.6)'dan faydalanilarak belirlenir:

72.10°
1-0,3269°

72.10°
1-0,3269°

(¢, +ve,)= (287,02 +0,3269x112,97).10 ° = 26,1156 N / mm?

1—v?

— (&, +ve)= (112,97 +0,3269x287,02).10° =16,6715N / mm’

Teorik olarak hesaplanan gerilmeler;

_pd_2x715 _ 24,33N/mm’ ve o, =0, =p_d _ 2755

op =0 == =12,16N / mm?dir.
2t 2X3 4t 4x3

Olglilen sekil degistirmeler kullanilarak Mohr dairesi Sekil 17°deki gibi cizilerek elde
edilir.
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Sekil 17. Kapali silindir durumu igin Mohr dairesi

4.3. Silindirin A¢ik ve Kapali Durumlarinin Mohr Dairesi ile Karsilagtiriimasi

Silindirin agik ve

kapali uglu durumlarinda elde edilen deneysel sekil degistirme

degerlerine goére hesaplanmis yatay eksende normal gerilmeler(c) ve dusey eksende

kayma gerilmeleri(t) Mohr daireleri Gzerinde gosterilmektedir (Sekil 18).

151

10

41 (N/mm?)

Agik silindir
icin gerilme
dairesi

-104

30 o (N/mm?)

Kapali silindir
i¢in gerilme
dairesi

Sekil

18. Agik ve kapali silindir durumlari igin Mohr daireleri
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5. ISTENENLER

1. Yapilan deneyde toplanan verileri kullanarak, Cizelge 2 ve Cizelge 3’U agik ve
kapali u¢ durumlari igin tekrar olusturunuz.

2. Deneydeki Olgum sonuglarina gore silindir malzemesinin Poisson oranini
belirleyiniz.

3. Acik ve kapal silindir durumlari igin, olgllen sekil degistirmelere gére asal
sekil degisimlerini, asal gerilmelerini ve kayma agisini elde ediniz.

4. Acik ve kapali silindir durumlari igin, Sekil 15 ve Sekil 17°deki gibi Mohr
dairelerini giziniz.

5. Teorik olarak tegetsel ve eksenel gerilmeleri elde ederek, deneysel olarak elde
edilen gerilmelerle karsilastirarak sonuglari yorumlayiniz.

6. Sekil 18'deki gibi acik ve kapal silindir durumlari icin olugsacak Mohr dairelerini
birarada ciziniz.
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