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Deney 1: Dogrusal Isi iletimi Deneyi (DIID)

Amaglar:

e Aym boyutlarda ve aynm1 malzemeden yapilmis bir kati ¢ubuk boyunca isinin
dogrusal olarak nasil iletildigini gostermek,

e Farkli malzemelerin temasinin dogrusal 1s1 transferini nasil etkiledigini gostermek,

e Bir kati ¢ubukta malzemenin deneysel 1s1 iletkenliginin nasil hesaplandigini
gostermek,

e lyi bir 1s11 baglant1 i¢in 1s11 macunun nasil etkinlik sagladigini gostermektir.

Islem 1-Standart Pirin¢ Malzeme

1. Dogrusal 1s1 iletim deneyine baslamadan oOnce Olgiilecek malzemeyi deney
diizenegine asagidaki sekilde yerlestiriniz ve ayarlayiniz.

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Isitic1 olan ana {initenin anahtarini kapatiniz.

Deney parcasini dl¢iim {initesine yerlestirerek kelebek vida ile tutturunuz.

Sayet deney icin gerekli ise su hortumunu baglayiniz. Dogru sonug alabilmek
icin baglantilar1 dogru yaptiginizdan emin olunuz.

Suyu agmiz. Ve sizintilari tespit etmek i¢in suyun deney elemanindan birkag
dakika gecmesine miisaade ediniz.

Isil giftlerin (termokupl) soketini ana makinada dogru numaralar1 kontrol
ederek takiniz. Ve 1sitma kablosunun soketini ana makinaya takiniz.

Ana linitenin anahtarini aginiz. Ve 1s1 kontroliinii minimuma getiriniz. Isiticinin
anahtarini aginiz.

2. Asagidaki kisimda tanimlandigi gibi 1s1 transfer macununu kullanarak piring orta
kismina oturtunuz.

a)
b)

c)

d)

Uygun eldiven kullaniniz.

Kagit mendil veya eski bir bez kullanarak macun uygulanacak yiizeyi
temizleyiniz.

Yiizeye macunu ince bir tabaka halinde siiriiniiz. Yiizeyde hava baloncuklari
olmadigindan emin olunuz.

Deney pargasini yerine yerlestiriniz. Ve kagit mendil veya eski bir bez
kullanarak fazla macunlari temizleyiniz.

Macunun elbisenize ve cildinize temasindan sakininiz.




Resim 1: Pirin¢ orta kisminmin oturtulmasi

Tablo 1’dekine benzer bir sonug tablosu olusturunuz. Eger ¢ok yonlii veri toplama
sistemi “versatile data acquisition system (VDAS)” varsa uygun deneyi seginiz.
Olgiimleri almaya basladigimiz zaman yazilim otomatik olarak bir tablo
olusturacaktir.

Referans olacak yerel ortam sicakligini 6lgmek icin saglam bir termometre
kullaniniz.

Su akisin1 baglatmak icin su ¢ikis valfini aginiz. Daha sonra 1siticiyr ¢alistiriniz ve
30 Watt giicline ayarlayiniz.

Sicaklik durgun hale gelene kadar bekleyiniz ve sonra T; ve T7 degerlerini
kaydediniz.

Karsilagtirma igin birinci testi tekrarlayiniz ya da 1sitict gliciinii 30 Watt’tan fazla
bir degere ayarlayiniz.

Isiticty1 ve su destegini kapatiniz.

Tablo 1: Sonuc tablosu

|oeney:
Orta kisim malzemesi:
Ortam sicakligi:

Guc (W) Ti(K) | To(K) | Ts(K) | Ta(K) | Ts(K) | Te(K) | T5(K)

T.(m) den
mesafe

o 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12




Sonu¢ Analizi

Birinci termokupl yardimiyla her gii¢ ayar1 i¢in elde edilen sonuglardan ¢ubuk boyunca
mesafeye karsilik sicakligin grafigini ¢iziniz.(Resim 2’ye bakiniz) Sonuclarimiza karsilik
iyi bir grafik ¢izebilmelisiniz. Eger orta kisim sicakliginiz (T,) grafikteki dogruya yakin
degilse orta kismi diizgiin oturtamamigsiniz demektir.
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Resim 2: Standart malzeme testi icin grafik olusturma

Referans sicaklik i¢in dogru boyunca 1s1 dagilimini hesaplayiniz.
Metal ¢ubugun 1s1l iletkenligini bulmak i¢in en u¢ noktalardaki T; ve T; dlglimlerinin
aralarinda verilmis mesafeyi, 1sitict giicini ve c¢ubuk alanini asagidaki denklemi
kullanarak bulunuz.

WL

TA(T-Ty)

Burada ;

k : 1s1 iletim katsayist (W/mK)

W: Isil enerji (1s1 /zaman) (J/s = W)
L: Is1 transfer boyu (m)

A: Is1 transfer alani (mz) dir.

Tablo 2: Secilmis malzemelerin 1s1l iletkenlikleri

Normal sartlarda Malzeme (298 K, 24.85°C) Tipik 1s1l iletkenlik (k) W/mK
Metal Saf aliiminyum 205-237
malzeme | Aliiminyum alagimi (6082) 170
Piring (CZ 121 tipi) 123
Piring (63% bakir) 125
Piring (70% bakir) 109-121
Saf bakir 353-386
Bakir (C101 tipi) 388
Hafif ¢elik 50
Paslanmaz gelik 16
Gaz Hava 0.0234
Hidrojen 0.172
Digerleri | Asbestos 0.28
Cam 0.8
Su 0.6
Agac (yumusak ya da sert agag) 0.07-0.2




Tablo 2’de verilen tipik degerler ile karsilastirimiz. Eger varsa her hatanin nedenini
aciklayabilir misiniz?

Her 1s1tic1 gii¢ ayari i¢in grafik dagilimi hakkinda neyi fark ettiniz?

Islem 2- Farklh Malzemeler

Islem 1°i farkl1 malzemeler igin tekrarlayiniz.

Sonu¢ Analizi

Islem 1°de oldugu gibi, sonuglar1 mesafeye karsilik grafik olarak ¢iziniz.
Isil dagilimin tiimiinii bulmak i¢in sonuglarin tiimiine en uygun dogruyu ekleyiniz.
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Resim 3: Isil dagilimin tiimiinii gostermek icin en uygun dogrunun eklenmesi

Tim sonuclardan biitiin ¢cubuk i¢in 1s1l diren¢ R degerini bulunuz, sonra 1s1l direngleri
seriler metodunda toplam R degerini ve orta kismindaki k degerini bulmak i¢in kullaniniz.

(L.islemde pirincin ortasinin her kenari igin buldugunuz k degerlerini kullaniniz.)
Islem 3 - Iyi Isil Tletim

Islem1’i tekrarlayiniz, fakat testlerinizden once orta kismin yiizeyinden 1s1 transfer
macununu kaldirmak i¢in bir bez kullaniniz.

Islem 1°deki sonuglar1 tam olarak ¢iziniz ve olusturdugunuz 1s1 dagilimmin beklediginiz
kadar dogrusal olup olmadigimi kontrol ediniz.

Daha az etkin temas alanimmin (macunsuz) sonuglar1 nasil etkileyecegini aciklayabilir
misiniz?

Islem 4 - Isil Yalitim

Sogutma suyu akisi olmadan piring orta kismini kullanarak diisiik bir 1sitict ayari igin
(6rnegin 30 W) islem 1°1 tekrarlayimniz.




Deneye basladiginiz zamandan itibaren sicakliklar durgun hale gelene kadar her 10
saniyede bir sicakliklar1 kaydediniz. (Yerel sicakliga bagli olarak yaklasik iki saat alabilir.)

Ik ve son termokupllar igin (T; ve T7) zamana karsilik sonuglari ¢iziniz ve termal yalitim
ile son sicaklik farkini not ediniz.

Deney 2- Radyal Isi iletim Deneyi (RIID)
Amaclar:

e Diizgiin boyutlar ve malzeme i¢in bir kati disk etrafinda 1s1 iletiminin nasil
oldugunu gostermek,

e Diizgiin boyutlardaki bit kat1 diskte malzemenin deneysel 1s1 iletkenliginin nasil
hesaplanacagini gostermektir.

1. Birinci deneyin birinci igleminde anlatildigi gibi deney aparatinizi ayarlayip
baglayiniz.

2. Tablo 3’e benzer bos bir tablo olusturunuz. Eger VDAS varsa uygun deneyi se¢iniz.
Olgiimleri almaya basladiginizda yazilim sizin i¢in otomatik bir tablo olusturacaktir.

Tablo 3: Radyal disk i¢in sonu¢ tablosu

Deney:
Ortam sicakhgi:

cacowy | Ta(K) | Ta(K) | T5(K) | Ta(K) | Ts(K) | Te(K) | To(K)

T.(m)
den
radyal
mesafe

0o 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06

3. Referans alinacak yerel ortam sicakligimi olgmek igin saglamligindan emin
oldugunuz bir termometre kullaniniz.

4. Su akisini baslatmak i¢in su c¢ikisini aginiz, daha sonra isitictyr 30 watt giice
ayarlaymiz ve ¢alistiriniz.

5. Sicakliklar durgun hale gelene kadar bekleyiniz ve daha sonra Ti’den T;’ye
kaydediniz.




6. Karsilastirma i¢in testi bir kez daha tekrar ediniz ya da 1sitic1 giiciinii 30 Watt’tan
daha biiyiik bir degere ayarlaymiz.
7. Isitic1 ve su destegini kapatiniz.

Sonu¢ Analizi

Her gii¢ ayar1 i¢in sonucglardan yola ¢ikarak diskteki radyal mesafelere karsilik sicakliklar
birinci termokupl yardimu ile ¢iziniz. (T1)(Resim 4’¢ bakiniz.) Sonuglariniza karsilik bir
egri olusturabilmelisiniz.
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Resim 4: Radyal 1s1 transferi testi icin grafigin olusturulmasi

Egrinin tim dagilimi 6nemli degildir, fakat seklin timi radyal 1s1 transferi i¢in radyal
mesafe ve sicaklik arasinda dogrusal olmayan bir iliskiyi saglamas1 gerekir.

Sonug setlerinden birini seg¢iniz. Teori kismindaki esitligi, radyal konumundaki T;’i ve
radyal konumundaki T,’yi kullaniniz.

T3’ bulmak i¢in hesaplanmis T, degerini kullaniniz ve bu yolla devam ederek diger teorik
sicakliklart bulunuz. Teorik egriyi grafigine ekleyerek tahmin sonuglarimin ne kadar iyi
oldugunu karsilastiriniz.

En uzak etkin iki 6l¢tim T4 ve T7’yi bu pozisyonlardaki radyal mesafeyi, disk kalinligimi ve
sitict giictinii kullanarak asagidaki esitlik yardimiyla piring diskin 1s1l iletkenligini
hesaplamak i¢in kullaniniz.

w zmic%)

" 2mL(T1-T2)
Burada ;
ra: Dis cap (m)
ri: I¢ ¢ap (m) dur.

Tablo 2 de verilen tipik degerler ile karsilastiriniz. Eger varsa hatalarin sebebini
aciklayabilir misiniz?

Her gii¢ ayar1 i¢in egri dagilimlart hakkinda bir sey fark ettiniz mi?

7




Deney 3- Kanatcikh Yiizeylerde Is1 Transferi Deneyi
Amaglar:

e Bir kati ¢ubugun yiizeyinden olan (tasinim) 1s1 transferinin nasil olustugunu
gostermek,

e Yiizeydeki sicakliklarin nasil tahmin edilecegini ve ¢ubuk icerisine etrafindan olan
1s1 akisint gostermektir.

Islem

1. Birinci deneyin birinci isleminde anlatildigi gibi deney aparatinizi ayarlayip
baglayiniz, fakat sogutma suyu baglantilarina gerek yoktur.

2. Tablo 4’e benzer bos bir sonug tablosu olusturunuz. Eger VDAS varsa uygun deneyi
seciniz. Olgiimleri almaya basladiginizda yazilm otomatik olarak tabloyu
olusturacaktir.

Tablo 4: Kanatcikh yiizeyler i¢in sonug tablosu

Deney:
Ortam sicakhg::

cucqwy | T1K) | ToAK) | To(K) | Ta(K) | Ts(K) | Te(K) | T5(K)

Ty(m)
den o 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3
mesafe

3. Referans olacak ortam sicakligini 6lgmek i¢in saglamligindan emin oldugunuz bir
termometre kullaniniz.
4. Tstticiyr galistiriniz ve 10 Watt giice ayarlayiniz.

UYARI: 10 Watt giiciin {izerine ¢ikmayiniz, ya da ¢gubugun ilk termokupldaki sicakliginin
100°C’nin iizerinde olmasim saglaymiz.

5. 1lk olarak sicaklilarin stabilize olmasi igin 30 dakika bekleyiniz ve sonra T; ve T7’yi
kaydediniz.




Not: Deneyler sirasinda yerel sartlari stabil tutmalisiniz. Bu deney dogal tasinimdan
etkilenmemeye ihtiya¢ duyar, bu ylizden Olciimleri alirken olabildigince yavas hareket
etmelisiniz ve deney etrafindaki havayi hareketlendirmekten kaginmalisiniz.

6. Karsilastirma igin testi tekrarlaymiz ya da isiticty1 10 Watt giicten daha diisiige
ayarlayimiz.

Sonu¢ Analizi:

Her gii¢ ayar i¢in sonuglardan yola ¢ikarak ¢ubuk boyunca mesafeye karsilik sicakligi ilk
termokupl (T1) yardimi ile ¢giziniz. (Resim 5’e bakiniz)

Sonuglarin yardimiyla bir egri ¢izebilmelisiniz. Egrinin genel dagilimi 6énemli degildir,
fakat sekil kanatgikli yiizeylerde 1s1 transferinin sicaklik ve mesafe arasindaki bagintisini
saglayacak sekilde olmalidir.

h (hithe) degerini bulmak i¢in sonuglarin ortalamasini ya da verilen grafigi kullaniniz ve
cubuk boyunca tahmin edilmis sicakliklar1 ve m degerini bulmak i¢in kullaniniz.

Teorik sicakliklari karsilastirma yapmak i¢in grafiginize ekleyiniz.
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Resim 5: Kanatcikh yiizeyler 1s1 transfer testi icin grafik olusturma
Cubuktan olan 1s1 transferini tahmin etmek igin teori kismindaki denklemleri kullaniniz.

Kanatcigin ucunda sicaklik ortam sicaklifina esitse veya biiylikse hangi denklemi
kullanacaginizi kontrol ediniz.

Not: Tiim hesaplamalar i¢in verilen k degerini (Tablo 2’e bakiniz) kullaniniz.

Eger varsa hatalarin sebebini agiklayabilir misiniz?




