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DENEY NO: 1

DENEY ADI: SAYBOLT VISKOZITE DENEYiI

AMAGC: Verilen motorin numunesinin sicaklija gore viskozitesindeki degisimin tespiti

1. GENEL BILGILER: Kivamlilik, akarlik ya da viskozite, bir akiskanin, yiizey
gerilimi altinda deforme olmaya karsi goOsterdigi direncin Olglsudar. Akigkanin
akmaya karsi gosterdigi i¢c direnc olarak da tanimlanabilir. Stper akigkanlar hari¢ tim
gergek akigkanlar ylizey gerilimine karsi direng gosterirler. Ote yandan, yiizey
gerilimine hi¢ direng gostermeyen bir akiskan "ideal akiskan" olarak adlandirilir.
Viskozite, kivamlih@i ifade igin kullanilan bir genel terimdir. Esas itibariyle akmaya
karsi olan direncin bir élgtisidir. Su halde kivamhlik arttikca akiskanlarin viskozite
degeri de yUkselecektir. Ayrica akiskanlarin viskozitesi sicakliga bagli olarak degigir.
Sicaklik yukseldikge viskozite degeri kugulur, sicaklik dustlikce viskozite degeri artar.
Viskoziteyi 6lgmek icin ¢esitli deney yontemleri ortaya konmustur. Genel olarak
iki yontem uygulanir:
1 — Kinematik viskozite deneyi
2 — Saybolt viskozite deneyi
Metrik sistemde viskozite (mutlak viskozite) birimi gr/cm.sn dir. Poise olarak
adlandirilir ve p harfi ile gosterilir. Genellikle viskozite birimi olarak santipoise (cp) =
1/100 poise kullanilir. Mutlak viskozitesi p, yogunlugu d olan bir akigkanin kinematik
viskozitesi y = p/d dir. Stoke olarak adlandirlir ve St simgesi ile gosterilir. Genellikle
kinematik viskozite birimi, olarak santistok (sSt) = 1/100 stoke kullanilir. Saybolt
viskozite ise, akigkanin saybolt viskozimetresinden akmasi igin gegcen akma
zamanidir ve birimi saniyedir. Bunlari anlatmaktaki amacimiz, gercek viskozitenin
mutlak viskozite oldugu, bunun da kinematik viskozite deneyi ile tespit edilebilecegi
hususudur. Bugune kadar bizde ve bir¢cok Ulkede baglayicilarin akiskanliga kargi
direng derecesini gdstermek icin Saybolt viskozitesi kullanilirdi. Artik bitliin dinya
Ozel bir viskozite deneyi olan Saybolt deneyinden vazge¢mektedir. Fakat Ulkemizde

Turk Standartlarinca hem Saybolt, hem de Kinematik viskozite deneyi esas olarak



alinmaktadir. Cesitli deney ydontemlerine goére bulunan viskozite degerlerinin birbirine

donusumau Cizelge - 1 de verilmektedir.

ez

WPMR) WIHRUOQ JEONFIA, QD IUPIWANQK LG ) 71 — FYTZD

{eaippeas 1§ p1idod uikauaq Jynjunfod x 2¥03513UDS~ 3510dI LNYS
30} SIUDS 00I= WO LSHIUIIIG B}1ZONSIA W IDWBUIN-INOLS
8siodijups poi= 35]0d *1WidG 3}1ZoNSIA HD 13N~ 3SI0d
_dipnawnundnp yoaojo Miso)yoh Jaysebap 1yepebiazid ng: [ON
44 a2 LA 84 v z) 01 b z

ooz 0051, , 00 i 008 ._m.u a? [:1] not

( YOAVIIINY OIS 141930 “NIDI ¥VILIVASY 3730VS) 3NOLSIINYS ' 21(ZONSIA NILYHIN|N

. l ] L . ; |,

oot 113 anz | ost a0l st .05 52
IS3LIZONSIA MN92) HIT1ONT

i s .

T

"y v b } 4 } !
onsal 000 0008 000 aos 0055 uey DOCE 1002 YT
. IAINYS TYSHIAING L10BAVS

_. _’;,_ |

+ I
0L s | oos 00y obe 00
JAINYS ‘108N 4 1108AYS

84

1
0001 o6

(o]
=3
e
[l

iz oz L X 81 (B} zL ) ot ) ] L L

351043 L1ZONSIA (4N105EY ) NVILNKH

time

Kinematic Viscosity = 0.35 cst/sec *

Absolute Viscosity= Kinem

Density

atic viscosity®



Yapilacak deneyde numune olarak motorin kullanilacaktir. Eskiden beri viskozite
degerleri Ozellikle yakitlarin (motorin veya fuel-oil), Saybolt-Furol Viskozitesi esas
alinarak siniflandiriimasinda kullaniimaktadir. Yeni sistemde kinematik viskozitenin
alt sinirni esas alinarak bir siniflandirma yapilmistir. Cizelge - 2 de motorin igin yeni

siniflandirma limitleri, 40°C’daki viskozite degerlerine gore verilmektedir.

Cizelge 2. Motorin eylul 2005 tarihli TS 3082 EN 590 gore siniflandirma 6zellikleri

OZELLIK BiRIM DEGER  SINIR DENEY YONTEMI
Yogunluk (15 °C'ta) kg/m3  820-860 15‘123%13 EN SO 3675 TS ENISO
Polisiklik aromatik hidrokarbonlar % agirlik | 11 Encok TSEN 12916

Parlama Noktasi °c 55 Enaz TS 1273 EN 22719
Soguk Filtre Tikanma Noktasi (SFTN) °c TS EN 116

Kis (a) -15 En ¢ok

Yaz (b) 5 En ¢ok

Damitma TS 1232 EN ISO 3405
250 °C'ta elde edilen % hacim | 65 En cok

350 “C'ta elde edilen % hacim 85 En az

370 °C'ta elde edilen % hacim | 95 En az

Kakdrt Mga/kg 2001-7000 TS 6838 EN ISO 8754
E:IErt:tci)srjin}ii?a”)nﬁSi(% 10 damitma % agirlik 0,30 Encok TS 6148 EN ISO 10370
Viskozite (40 °C'ta) cst 2,0-4,5 TS 1451 EN ISO 3104
Bakir Serit Korozyon(50 “C'ta 3 saat) No.1 Engok TS 2741 EN ISO 2160
Kl % agirlik | 0,01 En gok TS 1327 EN ISO 6245
Setan Indisi hesapla | 46 Enaz TS 2883 EN ISO 4264
Su Mg/kg 200 Engok TS 6147 EN ISO 12937
Toplam Kirlilik Mg/kg 24 Engok TS EN 12662
Oksidasyon Kararliligi g/m® 25 Engok TS ENISO 12205

2. SAYBOLT VISKOZITE DENEYi: Saybolt viskozitesi akiskanlarin
viskozitelerini dlgmeye yarayan 6zel bir deney olup, 60 cm® akiskan numunesinin,
belirli ¢aptaki bir delikten belirli bir sicakliktaki akma suresinin saniye cinsinden
degeridir. Viskozite sicaklikla degistiginden her akiskan i¢in standartlarda belirtilen en

uygun akma suresini verecek sicaklik secilerek yapiimalidir. Viskozimetrede standart



tlp olarak Universal delikli tip kullanilirsa Saybolt Universal Viskozite, Furol delikli

tup kullanilirsa Saybolt Furol Viskozite adini alir. (Sekil 1)

HEATING UNIT THERMOMETER
IQUID BATH

CONTAINER

60 CC —- RESERVOIR

Sekil 1. Deney dizeneginin genel goruntlisu ve cihazin i¢ yapisinin detay gortntisu

3. DENEYININ YAPILISI: Saybolt Universal viskozimetresi ancak akma siiresi 32
saniyeden fazla olan yaglar ve damitma drunleri igin kullanilir. Saybolt Furol
viskozitesi ise akma suresi 1000 Saybolt Universal saniyeden fazla olan akiskanlara
uygulanir. Saybolt Universal viskozitesi ile Olgllecek viskoziteler igin bir Ust sinir
bulunmamakla beraber, akma zamani 1000 saniye Saybolt Universal veya daha
yukari olan sivilarin viskozitelerini Saybolt Furol Viskozimetresi ile tayin etmek daha
dogru olur. Cunku 1 furol viskozitesi Universal viskozitenin onda birine egittir. Bir
numunenin Furol ve Universal viskozitelerinin birbirine donusimu asagidaki sekilde

yaplilabilir.
Universal Viskozitesi = 10 x Furol Viskozitesi
Yani deneyi yapilan numunenin furol viskozitesi 125 saniye ise Universal viskozitesi

1250 saniyedir. Viskozimetrenin yag banyosunda bu amacla standart bir yag

kullaniimalidir. Viskozite tayinleri hava akimlari ve ani sicaklik dedismeleri olmayan



bir odada yapilmahdir. Once numunenin igine konulacagdi viskozimetre tipU bir
¢bzlcu ile temizlenir. Viskozitesi tayin edilecek numune viskozimetre tupune konur.
Tuapun alt deligine hava ve sivinin sizmasina engel olacak sekilde ve kolayca girip
cikabilen mantar tapa takilir. Mantarin hava kagirmadigi ¢ekip ¢ikarildiginda tzerinde
hi¢ bir yag izinin bulunmamasiyla anlasilir. Nnumune, tlpun galeri duzeyini biraz
gececek sekilde tupe doldurulur. Tap igindeki numune, bir cam baget ile surekli
kanstinlir ve sicaklik kontrol edilir. Banyo sicakhdinda gerekli ayarlamalar yapilarak
numune istenen deney sicakligina getirilir. Bagetle bir dakika karistirildigi halde
numunenin sicakligi degismiyorsa termometre ve baget tupten cikarilir. Bir pipetle
galerideki fazla madde alinabilir. Yalniz galerideki fazla madde pipetle g¢ekilirken
pipetin ucu galerinin bir tek noktasina daldinimalidir, galeride gezdiriimemelidir. Eger
pipetin ucu tasma kenarina deQgerse deneye yeniden baslamak gerekir. Toplama
kabi, deney tupunun altina ve ilk damla kabin kenarina degecek sekilde veya Ozel
yerine konur. TUpun altindaki mantar gekilir ilk damla toplama balonunun kenarina
degdigi anda kronometre calistirilir ve kap isaretli yere kadar numune ile dolunca,
kronometre durdurulur. Aradan gegen zaman, saniye cinsinden Saybolt viskozitesini

verir.

Deney icin gerekli araclar:

+ Saybolt Universal viskozimetresi

* Termometre (0 — 100 derece boluntull)
*  Numune

* Kronometre

%

Deney tlpu (60 ml kapasiteli)

Deney sonug tablosu

Olgiim Tablosu Hesaplama Tablosu

Sicaklik (°C) Zaman (saniye) Kinematik viskozite | Dinamik viskozite




