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SANTRIFUJ POMPA DENEYi
1. GIRIS

Pompa, sivilart tasimak ic¢in kullanilan mekanik bir aygittir. Diger bir deyisle, pompalar
stvilarin enerjisini veya basmcini artiran makinelerdir. Pompalar siviy1 disiik basingtan-
enerjiden yiiksek basinca-enerjiye hareket ettirirler ve bundan dolayr sivi basincinda-
enerjisinde bir fark olustururlar. Bu bakimdan bir sivinin algak seviyeden yiiksek seviyeye
veya diisiik basingtan yliksek basinca gonderilebilmesi i¢in pompalar kullanilir. Diger taraftan
pompalar bir boru i¢cinde akan sivinin akis hizin1 ve dolayisiyla debisini artirmak i¢in de
kullanilir.

Ozetle pompalar;
- Sivilar algak seviyeden yiiksek seviyeye pompalamak (enerji seviyesini artirmak),
- Diisiik basingli bir tanktan daha yiiksek basingli bir tanka basmak (basincini artirmak),
- Akis miktarmni artirmak (debiyi artirmak)

icin kullanilirlar.

Pompalarin biiyiikliikkleri baz1 karakteristikleri ile tanimlanir. Pompa karakteristikleri,
kapasite(debi), emme basinci ve basma basincidir.

Pompalar1 genel olarak iki grupta toplamak miimkiindiir.

Pozitif yer degistirmeli (Hacimsel) Pompalar: Hacimsel pompalarda siviya enerji
aktarilmasinda ana prensip, kapali bir hacim igerisindeki sivinin, hacmin daraltilmasi yoluyla
statik basincinin arttirilmasiyla gergeklesir.

Pozitif olmayan yer degistirmeli (Rotodinamik) Pompalar: Rotodinamik pompalar,
basitce, akigskana, hizli hareket eden kanatlar ya da ozel tasarlanmis belirli diizenekler
aracilig1 ile, momentum kazandirirlar. Kapali bir hacim yoktur. Akisgkanin momentumu agik
kanallardan gegerken artar ve daha sonra yayici boliimiine girerek, mevcut olan akiskanin
yiiksek hizini basing artisina doniistiiriir. Rotodinamik pompalar asagidaki gibi siniflandirilir;

1. Merkezkag (santrifiij) ya da radyal akish
2. Tam eksenel

3. Yarn eksenel


http://tr.wikipedia.org/wiki/S%C4%B1v%C4%B1

Santrifiij Pompalar

1-Kanatli Cark

2-Helisel Govde
3-Cikis Nozulu
4-Emme Bolgesi

Sekil 1. Santrifiij pompanmin cesitli parcalar:

Bilindigi gibi pompa, siviya enerji veren veya enerjisini artiran bir makinedir. Pompalardaki
santriflij kuvvet merkezkac kuvvetidir. Bir cisim kendi ekseni etrafinda dondiiriiliirse donme
eksenine dik yonde bir merkezkac kuvvet olusur. Bir sivinin enerjisini artirmanin yollarindan
biri siviya dairesel bir hareket vermektir. Dairesel olarak hareket eden sivi merkezden disari
dogru bir kuvvetle itilir. Bu kuvvet merkezka¢ veya santrifiij kuvvettir. Santrifiij pompalarin
calismasi bu prensibe dayanir.

Sekil 1’de goriildigi gibi sivi, pompa emme bolgesinden (4) kanatli ¢ark’a (1) girer. Cark
stviya donme hareketi verir. Carkin donme hareketini yapmasinmi saglayan helisel govde
(2)’dir. Donme hareketinin meydana getirdigi merkezkac kuvvet etkisi ile sivi disa dogru
savrulur ve ¢ikis nozuluna yonlenir (3). Pompanin ¢ikis bolgesi basinct emme bdolgesi(4)
basincindan fazladir. Ayni sekilde pompay1 terk eden sivinin enerjisi giren sividan fazladir.



2. DENEYIN AMACI

Santrifij pompa veya pompalar tekil, seri veya paralel bicimde baglanir. Farkli hacimsel
debiler uygulanarak pompa karakteristikleri, pompa karakteristik egrileri ve gerekli pompa
giicii bulunur. Cizilen karakteristik egrilerin karsilastirilmasi yapilir.

Pompa Karakteristik Egrileri

Pompa karakteristik egrileri bir pompanin sabit devir sayisinda su basmasi halinde
manometrik basma yiiksekligi H, pompa giicii P, pompa verimi n degerlerinin debiye bagh
olarak degisimlerini gosteren egrilerdir.

Hacimsel debi pompanin boru devresinde olusturdugu basinca baghdir. Eger gerekli pompa
basinci yliksekse hacimsel debi diisiik olur. Diisiik pompa basincinda hacimsel debi yiiksektir.
Bu bagntilar Sekil 2°de gosteriliyor.
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Sekil 2. Pompa Karakteristik Egrisi
Seri Bagh Santrifiij Pompalarin Calisma Prensibi

Pompalarin seri ¢alistirilmasi tesisattaki basincin yetersiz oldugu hallerde basinci arttirmak
i¢in uygulanan bir yéntemdir. iki ya da daha cok pompanin ayni boru hattinda seri
calistiritlmasi halinde pompalarin ortak karakteristigini elde etmek i¢in, pompalarin aynm
debideki manometrik yiikseklikleri toplanir. Seri ¢alisan pompalarin debileri esittir. Pompa
karakteristik egrileri daha dik hale gelir. (Sekil 3)
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Sekil 3. Seri Bagh Santrifiij Pompa Karakteristik Egrisi
Paralel Bagh Santrifiij Pompalarin Calisma Prensibi
Ayni tesisatta iki ya da daha ¢ok pompanin paralel ¢aligmasi halinde ortak karakteristigi elde

etmek icin pompalarin ayn1 manometrik yiikseklikteki debileri toplanir. Ayni boru hattinda
paralel ¢alisan pompalarin manometrik yiikseklikleri esittir. (Sekil 4)
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Sekil 4. Paralel Bagh Santrifiij Pompa Karakteristik Egrisi



3. DENEY DUZENEGI

Sekil 6. Deney diizeneginin iistten goriiniisii

1- Depo 11-Ana Salter Kutusu

2-Emniyet Tahliyesi 12-Bosaltma Bolgesi

3-Su Girisi 13-Manometre (1.pompa emme bolgesi)
4-Vana (1.pompanin emme bolgesi) 14-Manometre (1.pompa basma bolgesi)
5- Vana (2.pompanin emme bdolgesi) 15- Manometre (2.pompa emme bolgesi)
6-Borular aras1 vana 16- Manometre (2.pompa basma bolgesi)
7-Vana (1.pompanin basma bolgesi) 17-Manometre (Cikis)

8-Ana Kapama Vanasi 18- Tas1yic1 ayaklar

9- Santrifiij Pompal
10-Santrifiij Pompa2



4. DENEYLERIN YAPILISI

4.1 Hacimsel Debiyi Belirleme:

Tiim deneylerde hacimsel debi ¥ yi belirlemek gerekir. Tank igerisinde biriktirilen akiskanin hacmi
AV ve bu sirada gegen zaman t lgiilerek ¥V = AV / t ile belirlenir.

4.2. Pompa Karakteristik Egrilerinin Cizimi:
Pompa bi¢iminizi belirlemek gerekir;
-Tekil
-Seri

-Paralel

4.3 Tekil Pompa:
-Pompalar 6zdestir. Deneyde 1. pompa kullanilmistir.
-Valfleri Sekil 7°de gosterilen hale getirin.
-Boruya paralel oldugunda,valf agik
-Boruya dik oldugunda ,valf kapali
-Ana salteri (11) acarak 1.pompayi (9) ¢alistirin; 2. pompa kapali olmali.
-Hacimsel debiyi bosaltma vanasiyla (8) ayarlayin, depoya siirekli su girisinden emin olun.
-Olgiilen degerleri kaydedin;
- P, pompanin emme bdlgesindeki (13)
- P, pompanin basma bolgesindeki (14)
- Hacimsel Debi, ¥

-Degisik hacimsel debilerde deneyi tekrarlayim.

Tekil Pompa: 4P = P, — P,



Sekil 7. Tekil Pompa Hali {(9) Nolu Pompanin salteri agik, (10) Nolu Pompanin
salteri kapali, (4-7-8) Nolu vanalar agik, (5-6) Nolu vanalar kapali}

Tablo 1. Tekil Pompa Verileri

Deney: Tekil Pompa

Deney No. Tarih Acgiklamalar:

Zaman Hacimsel Debi Emme Basinci Basma Basinci




4.4 1ki Pompanin Seri Baglanmasi:

Phaszma,2

Seri Baglamada :
Sekil 3’te goriildiigii gibi;

AP = AP, + AP,

AP; = 1. Pompa Basinci

AP,

2. Pompa Basinci

Sekil 8. Seri Baglama

-Valfleri Sekil 8’de gosterilen hale getirin.
-Ana salteri (11) acarak iki pompayi (9,10) ¢alistirin.
-Hacimsel debiyi bosaltma vanasiyla (8) ayarlayin, depoya siirekli su girisinden emin olun.
-Olgiilen degerleri kaydedin;
- P,; 1l.pompanin emme bolgesi (13)
- P, 1 1.pompanin basma bolgesi (14)
- P,, 2.pompanin emme bolgesi (15)
- P, 2.pompanin basma bolgesi (16)
- Hacimsel Debi, ¥

-Degisik hacimsel debilerde deneyi tekrarlayin.



Sekil 9. Tki Pompanin Seri Baglanmasi {(9) ve (10) Nolu Pompalarn salteri acik,
(4-6-8) Nolu vanalar agik, (5-7) Nolu vanalar kapali}

Tablo 2. Seri Bicimde Baglama Verileri

Deney: Seri Bicimde Baglama

Deney No. Tarih Aciklamalar:
Zaman Hacimsel | Emme Basma Basinci Emme Basinci Basma Basinci
Debi Basinci P, 1 Py 4 P Py




4.5 iki Pompanin Paralel Baglanmasi:

Poikig

Paralel Baglamada:

Sekil 4’te gorildiigii gibi;

Vtop = V1 + VZ

Sekil 10. Paralel Baglama

-Valfleri Sekil 10°da gosterilen hale getirin.
-Ana salteri (11) acarak iki pompay1 (9,10) ¢alistirin.
-Hacimsel debiyi bosaltma vanasiyla (8) ayarlayin, depoya siirekli su girisinden emin olun.
-Olgiilen degerleri kaydedin;
- P,; 1.pompanin emme bolgesi (13)
- P, 1 1.pompanin basma bolgesi (14)
- P,, 2.pompanin emme bolgesi (15)
- P,, 2.pompanin basma bdolgesi (16)

- P

A Cikis Basinei (17)

Hacimsel Debi, V

-Degisik hacimsel debilerde deneyi tekrarlaym.
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Sekil 11. iki Pompanin Paralel Baglanmasi {(9) ve (10) Nolu Pompalarin salteri

acik, (4-5-7-8) Nolu vanalar agik, (6) Nolu vana kapali}

Tablo 3. Paralel Bicimde Baglama Verileri

Deney: Paralel Bicimde Baglama

Deney No. Tarih Agiklamalar:
Zaman Hacimsel Emme Basma Emme Basinci Basma Basinci Cikis Basinci
Debi Basinci | Basinc P, Py, P,
Pe Py 1
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5. POMPA HESABI

P,—P  cf—cf

AH = + + Zy — 21 + AHkaylp

Pyg 2g

AH V
p Pg

Npompa

P, = Basma Boélgesi Basinci
P; = Emme Bolgesi Basinci

p =Yogunluk

¢, = Basma Bolgesindeki Hiz
c; = Emme Bdlgesindeki Hiz
z; — 71 = Yikseklik fark

f = Siurtinme kayip katsayisi
L = Uzunluk

D = Cap

¢ = Dirsek kayip katsayisi

P = Pompa Gucu

(N/m?)
(N/m?)
(kg/m?)

(m/s)

(Watt)
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6. TEKNIK BILGILER
Pompa :

Tip: 2 santriflij pompa
Donme hizi: 1450 rpm

Max. Hacimsel debi: 40 L/dk.
Max. Basma Yiikii : 40 m.

Giic : 230 V /50 Hz. 2x0.4 kW

Manometreler :

1.Pompa Emme Bolgesi : -1-1.5 bar
1.Pompa Basma Bolgesi : 0-6 bar
2.Pompa Emme Bolgesi : -1-5 bar
2.Pompa Basma Bolgesi : 0-6 bar
Cikis Bolgesi : 0-10 bar

Boru Baglantilar :

120 ve P32 mm

Boyutlar :
LxWxH : 1100 x 650 x 695 mm

N
1 bar = latm = 10° — = 10 mss
m
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